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1. Introdugdo

Com o fim do bonus demografico, a Unica forma de aumentar a renda per capita do Brasil nas proximas
décadas sera por meio da elevacdo da produtividade. Por isso, discussdes sobre este tema ganham cada vez

mais importancia no meio académico e entre os formuladores de politica econémica.

Uma das medidas amplamente utilizadas é a produtividade do trabalho, que consiste no Valor Adicionado
gerado por trabalhador ou por hora trabalhada. Esta varidvel, no entanto, ndo permite avaliar o grau de
eficiéncia com que sdo utilizados os recursos produtivos. Um indicador que permite esta andlise é a
produtividade total dos fatores (PTF), que leva em consideragdo ndo somente a produtividade da mao-de-

obra, mas também a eficiéncia do uso de capital.

Embora existam no Brasil estimativas da PTF em frequéncia anual, ndo existem informacdes publicas com
frequéncia trimestral. Com base na divulgacdo recente das Contas Nacionais Trimestrais e da Pnad Continua,
por parte do IBGE, bem como da Sondagem da Industria, pelo IBRE/FGV, foi possivel construir o indicador de
PTF de periodicidade trimestral, que permite uma analise conjuntural deste que é o principal motor do

crescimento econdémico.

Neste sentido, esta nota metodoldgica tem como objetivo descrever o processo de construgao dos indicadores
trimestrais de PTF para o Brasil desde 2012, de modo a permitir uma analise conjuntural deste que é o principal

motor do crescimento econémico.
2. Base de Dados e Metodologia
2.1 Metodologia de calculo da produtividade total dos fatores

O ponto de partida da estimacdo da PTF é uma funcdo de produgdo Cobb-Douglas, com retornos constantes

de escala:!

Y, = At(uth)aLtl_a

L Aforma funcional da fung3o de produgdo utilizada neste texto, bem como o processo de construcdo da PTF, é baseado na metodologia
proposta em Fernald (2014), que calcula uma série histérica trimestral da PTF dos Estados Unidos, com algumas adaptacbes em fungdo
da disponibilidade de dados no Brasil. Além disso, destacamos duas diferengas entre a metodologia aplicada neste texto e a aplicada
em Fernald (2014). A primeira diferenca consiste no fato de que nds ajustamos somente o estoque de capital pelo nivel de utilizagdo
da capacidade instalada. No texto, Fernald (2014) ajusta ambos os fatores de producdo, capital e trabalho. Outra diferenca deve-se ao
fato de ndo termos ajustado sazonalmente as séries que compdem o calculo da PTF.
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Nesta equacdo, o termo Y, refere-se ao Valor Adicionado, A; é a produtividade total dos fatores (PTF), K; é o
estoque de capital, u; € o nivel de utilizacdo da capacidade instalada, L; é o fator trabalho e a é a participacdo

do capital na renda.? O termo (u.K,) refere-se ao estoque de capital em uso.

Como ja mencionado, o objetivo desta nota técnica é descrever os aspectos metodoldgicos da construcdo das
séries trimestrais de PTF, utilizando como insumo do fator trabalho tanto a série de pessoal ocupado quanto
a quantidade de horas trabalhadas para o Brasil. Logo, o termo L;, pode representar qualquer uma destas

varidveis, dependendo da forma como queiramos apresentar os dados.

A construcdo da série de estoque de capital utilizada no cdlculo da PTF é elaborada a partir do método do

inventario perpétuo, descrito pela seguinte equagdo:

Ky =1 —d)K +1;
Nesta equacdo, o termo d é a taxa de depreciagdo fisica do capital e o termo I é o investimento (Formacgdo
Bruta de Capital Fixo). Este método requer um valor inicial para o estoque de capital, que foi obtido a partir
da estimativa proposta em Morandi e Reis (2004) para o ano de 1980, e deflacionado a precos do ultimo ano
das Contas Nacionais Anuais. Em relacdo ao parametro d, utilizamos o valor de 4,2% ao ano, que é a taxa de

depreciacdo implicita utilizada na reconstruc3o da série disponivel em Morandi e Reis (2004).3

Por fim, a PTF (A¢) é obtida por residuo, tal como descrito na seguinte equacgao:

Y

Ay = ———
‘ (uth)aLtl_a

O processo descrito acima permite a compatibilizacdo entre as séries trimestrais construidas desde 2012 com

as séries anuais, que serdo divulgadas no site do Observatério da Produtividade Regis Bonelli.

2.2 Base de Dados

2.2.1 Valor Adicionado (VA), Investimento e Nivel de Utilizagdo da Capacidade Instalada (NUCI)

2 Iremos definir o valor de @ como sendo 0,4, tal como proposto por Gomes, Pessda e Veloso (2003) e Barbosa Filho, Pessoa e Veloso
(2010). Dados da Penn World Table versdo 9.1, uma base de dados internacional que agrega um vasto conjunto de informacg&es para
um grande numero de paises, mostram que este valor, para o Brasil, girou em torno de 0,49 na década de 1980, variou entre 0,43 e
0,47 entre 1995 e 2004, convergindo para 0,42 desde entdo. Fizemos alguns exercicios de robustez, testando valores da participagdo
do capital na renda entre 0,4 e 0,5 e variando ao longo dos uUltimos anos, e obtivemos resultados muito similares.

3 Gomes, Pessba e Veloso (2003) e Barbosa Filho e Pessda (2014) adotaram o valor de 3,5% para a taxa de depreciac3o utilizada no
calculo da PTF. No entanto, outros valores da taxa de depreciagdo tém sido empregados na literatura sobre PTF no Brasil. Por exemplo,
Ferreira e Rossi (2003) e Silva Filho (2001) utilizam um valor de 5% — embora Ferreira e Rossi (2003) calculem apenas o estoque de
capital para a indUstria. Fizemos alguns exercicios de robustez, testando valores da taxa de depreciacdo entre 3,5% e 5%, e obtivemos
resultados muito similares.
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Os dados de Valor Adicionado e Investimento (Formacdo Bruta de Capital Fixo) da economia brasileira foram
obtidos das Contas Nacionais Trimestrais. As informacdes divulgadas estao integradas as do Sistema de Contas
Nacionais - referéncia 2010, de periodicidade anual, cuja metodologia atualizada encontra-se disponibilizada

no portal do IBGE na internet sob a forma de notas.

Em marco de 2015, o IBGE publicou os resultados da nova série das Contas Nacionais Trimestrais — referéncia
2010, em conformidade com as recomendac¢des do manual internacional SNA 2008 adotadas no Sistema de
Contas Nacionais. A principal modificacdo em relacdo a série anterior foi uma mudanca de classificacdo de
produtos e atividades, passando a ser integrada a Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE 2.0

do IBGE.

Uma questdo crucial para a andlise diz respeito ao deflator utilizado para deflacionar a série de Valor
Adicionado e Formacdo Bruta de Capital Fixo. Inicialmente, é importante destacar que o IBGE disponibiliza, no
Sistema de Contas Nacionais Trimestrais, essas informac8es em valores correntes e valores a precos de 1995,
gue sdo suficientes para a construcdo da série de deflator que serd utilizada para calculo dessas informacdes

a precos de um ano base.

Em termos praticos, o deflator é calculado da seguinte forma:

__Valor Adicionado a pregos correntes

Deflator

Valor Adicionado a pregos de 1995

Com base neste deflator, calculamos a série de Valor Adicionado a pregos de um ano base, que, em geral,

corresponde a ultima divulgacdo das Contas Nacionais Anuais, com base na seguinte formula:

Valores correntest

VA deflacionado a pregos de um determinado ano base =
Deflatort

* Deflatorano de interesse

0 mesmo método utilizado para deflacionar a série de Valor Adicionado é aplicado na série de Investimento,

utilizada no célculo do estoque de capital pelo método do inventério perpétuo.

Por ultimo, os dados de nivel de utilizacdo de capacidade instalada (NUCI) da indUstria de transformacdo foram

extraidos da Sondagem da Industria do IBRE /FGV.

2.2.2 Populagdo Ocupada e Horas Trabalhadas

Os dados de populacdo ocupada e de horas trabalhadas em todas as ocupac¢8es foram obtidos para cada um
dos trimestres desde 2012, a partir da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad Continua).
A extracdo das séries de populacdo ocupada e horas trabalhadas desde 2012 segue o mesmo procedimento

apresentado em Veloso, Matos e Peruchetti (2019).
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A Pnad Continua foi planejada para produzir indicadores mensais e trimestrais sobre a forca de trabalho, tendo
como unidade de investigacdo o domicilio. Ela foi implantada, experimentalmente, em outubro de 2011 ¢, a
partir de janeiro de 2012, em carater definitivo, em todo o territdrio nacional. Por serem as informacg&es mais
recentes, disponiveis em alta frequéncia, e abrangerem tanto os trabalhadores formais quanto informais de
todo o territério nacional, os dados de emprego e de horas trabalhadas extraidos trimestralmente da Pnad

Continua, a partir de 2012, serdo as informac6es consideradas no cédlculo da PTF trimestral.

No que diz respeito a série trimestral de horas trabalhadas, utilizamos, para o cdlculo de produtividade total
dos fatores, o total de horas trabalhadas em todas as ocupacGes na semana de referéncia. Para
compatibilizarmos esta série com os dados de Valor Adicionado, também tivemos que anualizar a varidvel de

horas trabalhadas.*
3. Conclusdo

Discussdes sobre o tema de produtividade ganham cada vez maior importancia no meio académico e entre os
formuladores de politica econdmica, e descrever sua evolucdo ao longo do tempo pode dar importante

contribuicdo para o debate publico sobre o tema.

Diante da importancia do tema para o debate e da necessidade de se ter informacg&es mais recentes e de mais
alta frequéncia de produtividade que permitam avaliar o grau de eficiéncia com que sdo utilizados os recursos
produtivos, elaboramos esta nota técnica com o objetivo de descrever o processo de construcdo de

indicadores trimestrais de PTF da economia brasileira.

Todas as atualizacBes dos indicadores de PTF para o Brasil serdo divulgadas pelo IBRE/FGV no nosso site
(Observatério da Produtividade Regis Bonell), que pode ser acessado pelo seguinte endereco:

https://ibre.fgv.br/observatorio-produtividade
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